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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWY I ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

Rozbudowa ulic Parkowej, Polnej i Zachodniej wraz
z infrastrukturg w Czerniewicach w ramach zadania:
»,Budowa i rozbudowa ciagu komunikacyjnego
w m. Czerniewice ul. Parkowa, Polna i Zachodnia’ — branza
elektryczna w usuniecia kolizji elektrycznych

Czerniewice,
Jednostka ewidencyjna 101604_2, Czerniewice.
Wszystkie dzialki znajduja si¢ w obrebie numer 6.

Dzialki Inwestora drogowe lub w calosci bedace w liniach rozgraniczajacych i

do wlaczenia w pasy drogowe:

295/4 — pas drogowy ul. Zachodniej

356/13 (siegacz od ul. Zachodniej)

357/1, 359/1, 359/3, 359/5, 359/7, 360/1, - poszerzenie pasa drogowego
ul. Zachodniej

384 — pas drogowy ul. Polnej i Parkowe;j

Dzialki prywatne w calosci do wlaczenia w pasy drogowe:
356/1, 356/3, 356/5, 356/6, 356/8,

Dzialki do podzialu i po podziale w czesSci do wlaczenia w pasy drogowe:
307/3, 307/4, 309, 310, 311, 355, 356/4, 356/7, 358/1, 358/2, 358/3, 360/4, 361/1,
361/6, 362/2, 363, 364, 365, 366, 367, 368/1, 368/2, 368/3, 385/1, 385/4, 386/5,
387/3,387/5, 388/2, 388/11, 388/12, 388/13, 389/3, 389/4, 390/1, 390/2, 391/2,
392, 394,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej budowy i odbioru robét elektrycznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanych z usunigciem kablowych kolizji elektrycznych w obrgbie ,,Rozbudowa ulic
Parkowej, Polnej i Zachodniej wraz z infrastrukturg w Czerniewicach w ramach zadania: ,,Budowa i
rozbudowa ciaggu komunikacyjnego w m. Czerniewice ul. Parkowa, Polna i Zachodnia”
Budowa obejmuje :
« przebudowe istniejacych linii kablowych 0,4kV typu YAKY 4x70mm? oraz typu YAKXs 4x120mm?
na ulicy Zachodniej oraz w siggaczu ul.Zachodniej

* przebudowe zestawu ztgczowo-pomiarowego przy ulicy Zachodniej - dziatka nr ewid.: 358/2
* budowe zlacza kablowego typu ZK-3 zlokalizowanego przy ulicy Zachodniej (przy dziatce 6-358/2)

+ przebudowe przylacza kablowego typu 4x35mm? przy ulicy Zachodniej zasilanego z obwodu nr 02 ze
stacji Kazanéw 6-0175

* przebudowe zestawu zigczowo pomiarowego nr 6-0175-02-05 zlokalizowanego przy ulicy Polnej
(dziatka 6-365).

* przebudowe zestawu ztgczowo pomiarowego nr 6-0175-02-01 (przestawienie istniejacej szafki
energetyczne] WLZ 1 sterujacej przepompowni wraz z wywiewkami) zlokalizowanego przy ulicy
Polnej (dziatka 6-366)

* przebudowe zestawu ztgczowo pomiarowego zlokalizowanego przy ulicy Polnej (dziatka 6-368/3)

Roboty ziemne wykona¢ z nalezytg starannos$cig - wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym i po zagg¢szczeniu i
wyréwnaniu terenu nadmiar usung¢ w miejsce wskazane przez Inwestora. Po robotach ziemnych teren
przywroci¢ do stanu pierwotnego.

1.2. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakos$ci .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.2. Kable i przewody

W trakcie rob6t drogowych na wskazanych w projekcie odcinkach nalezy istniejacy kabel przetozy¢ w
nowe miejsce zgodnie z trasg pokazang na PZT, w innych, wskazanych miejscach nalezy linie zasilajace
wykona¢ nowym kablem. Na okre§lonych odcinkach istniejacg lini¢ kablowg nalezy zdemontowac.

Przy budowie nowej linii elektroenergetycznej nalezy stosowa¢ kable i przewody uzgodnione z Inwestorem
oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac¢ nastepujace typy przewodow:

- — YAKXs - w kablowych liniach elektroenergetycznych - wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu
znamionowym do 1 kV,

Przekr6j zyl przewodéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia 1
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIiE [24] oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].



Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac¢ nastepujgce typy rur:
- — rura dwudzielna niebieska o §rednicy 110mm?2 - w kablowych liniach elektroenergetycznych nN.

2.3. Z¥acza kablowe

Dla zrealizowania przebudowy kolizji kabli nN w ul. Zachodniej, przy dz. 6-385/2 nalezy zabudowac¢
ztacze kablowe ZK-3 — zgodnie z dokumentacja.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gltadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 Srednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materialéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6ét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
- — spawarki transformatorowej,
- — zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
- — rgcznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,
- — weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- — zespolu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych Srodkéw transportu:
- — samochodu skrzyniowego,
- — samochodu dostawczego,
- — przyczepy do przewozenia kabli,
- — samochodu samowytadowczego,
- — ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 rowniez przepusty wykonanie z rur dwudzielnych na
czynnych kablach energetycznych. Ich wykonanie jest mozliwe i konieczne po catkowitym odkryciu tych
kabli w trakcie robét drogowych. Zabudowy w/w przepustéw nalezy dokona¢ w stanie beznapieciowym.

5.2. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gltowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajgce:

- — symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

- — znak uzytkownika kabla,

- — znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- — rok uloZenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD



[19] wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢
trwaly napis w postaci ogdélnego symbolu kabla , K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i1 stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajagcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. 6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. 6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. 6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- — glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- — odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- — stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. 6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.



6.3.5. 6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- — 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

6.3.6. 6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napi¢ciowe]j izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Préb¢ napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- — izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] 1 PN-76/E-90300 [6],

- — warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 MA/km i1 nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw 1 badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowag i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
- ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okres$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z



tworzyw termoplastycznych, na napig¢cie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napi¢cie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociaggdw wysokiego ci$nienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe 1 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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